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一. 仪器的成套性
1.1 注意事项
1）安装或初次使用960荧光分光光度计前请务必仔细阅读本使用说明书。本仪器可以选配个人计算机（以下简称PC），整套设备称960PC系统，其操作方法可参阅第六章。

2）请一定在打开灯源开关，确认点亮灯后再开主机开关（初次使用者，可通过仪器右上方的红色窗口判断灯源是否点亮），最后开打印机。

3）灯源点亮稳定需要一定的时间，故进行精密测试应在30min后。

4）当操作错误或其他干扰引起微机出错时，应即关断主机开关，重新启动，但无须关断灯电源。

5）停止工作后，应先关打印机，再关主机，最后关灯电源。

6）在操作过程中，请勿用手直接接触比色皿，同时注意样品不要污染比色皿外表。

1.2 附件检查

打开仪器请仔细查看附件，附件清单(见附录1)

二.  仪器结构及安装

2.1 仪器组成

1．960荧光分光光度计组成主视图和俯视图
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1．主机                                 2 .打印机

图2.1 仪器组成主视图
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图2.2 仪器组成俯视图
 2．960PC系统组成主视图和俯视图
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                    图2.3  960PC系统组成主视图
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图2.4  960PC系统组成俯视图

3．主机前视图
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                    1.控制面板     2.样品室

                   图2.5 主机前视图

4．主机后视图
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1.电源输入插座    2.主机电源开关    3.灯电源开关      4.主机电源保险丝

        5.灯电源保险丝    6.打印机接口      7.外接计算机接口  8.负高压自动手动选择

图2.6  主机后视图

5．主机右视图
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1．垂直光源位置调节   2.水平光源位置调节  3.固定灯用的螺丝刀插孔

图2.7 主机右视图
2.2 安置场所
为了充分发挥仪器的性能，使其长期处于稳定状态下工作。请注意将仪器安置于满足下列条件的场所，对于由于在不符合规定条件的地方使用所造成的性能恶化和装置的损伤等，即使在保修期内也不予负责。务请注意！

1）分析测定时的室温应在10-30℃之间

2）应避开阳光直射的地方

3）应没有强烈振动或持续的弱振动

4）应没有强磁场，强电场，附近没有产生高频波的机器

5）湿度应不大于85%

6）灰尘少的工作室

7）环境无腐蚀性气体和紫外范围有吸收的有机和无机气体

8）供电电源电压220V±22V，频率为50Hz±1Hz
2.3 电源
1) 仪器使用的是220V交流电源，频率为50Hz，功率为350W
2) 由于仪器是有微处理机进行控制的，所以请避免与产生强脉冲峰信号，大负载设备的机器共用同一电源。

3) 检查是否插入了与电源对应的保险丝。
 2.4 各电缆、插头的连接方法与接线
1.960MC连接方法，见图2.8

①电源插座必须是具有良好接地端的三芯插座。

②主机电源线插入电源插座联。

③主机打印输出线与打印机信号线相联。

④打印机电源线插入电源插座。
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图2.8  960MC电缆、电源线连接

   2．960PC系统的连接方法，见图2.9

①电源插座必须是具有良好接地端的三芯插座

②主机电源线插入电源插座联

③主机打印输出线与打印机信号线相联

  ④打印机电源线插入电源插座

  ⑤主机接口与PC接口相连

  ⑥PC电源线插入电源插座


[image: image9.wmf]                        图2.9   960PC系统电缆、电源线的连接
三、仪器基本工作原理
     仪器基本工作原理如图3.1
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图3.1 仪器的基本工作原理图
荧光的发生是由于物质在吸光之后发射出波长较长的荧光。当光源辐射出的光束经滤光片后照射到样品池上，样品中的荧光物质吸收激发光后发生能量跃迁而发射荧光。荧光由大孔径非球面镜的聚光及光栅的分光色散后，照射于光电倍增管上，光电倍增管把光信号转换成电信号，电信号经放大送至计算机进行处理。然后再以数字显示或图谱打印的方式提供给用户。

所测得的荧光相对强度与荧光物质的本质（吸光能力，荧光效率），荧光物质的浓度与入射光的强度以及检测器的放大倍数有关，上述关系可用下式表示：

F=KIΦA

式中       F—荧光相对强度 

             K— 与仪器增益（检测效率）有关的常数

                I— 激发光强度
               Φ— 荧光物质的荧光效率

      A— 荧光物质的吸收光度
当仪器的有关参数选定以及被测物质和介质条件确定后，所测定荧光相对强度仅与A成正比，因而仪器可进行定性测试。对于不同的荧光物质具有不同的荧光光谱，只要进行发射光谱扫描，即可得到被测物的荧光光谱特性。

 四.  技术指标

4.1主机性能

1) 光源： 150W氙灯
2) 激发波长：365nm（干涉滤光片）

3) 发射测定范围：260nm ( 800nm（光栅）

4) 光谱带宽：10nm

5) 波长准确度：±2nm

6) 波长重复性：≤1nm
7) 灵敏度：0 ( 99

8) 信号噪音比：S/N≥50

9) 稳定性： D/S(1.5%

4.2 960MC微机功能

1) 扣本底

2) 本底图谱储存功能

3) 荧光强度与浓度之间自动转换功能

4) 扣本底与不扣本底图谱扫描功能
5) 打印扫描图谱、峰值的波长、荧光强度及浓度

6) 打印定点的波长、荧光强度及浓度

4.3 960PC软件功能

1) 连续扫描测定

2) 样品定量分析

3) 绘制标准曲线（1-4次）

4) 平滑图铺处理

5) 图谱运算

6) 检索波峰

7) 计算峰面积

8) 导数求峰样品的浓度

9) 图谱保存

10) 自动S/N比测定

11) 自动D/S比测定

12) 打印定性与定量分析的结果，屏幕图谱拷贝
4.4  其它
1) 工作电源：220V±22V，50Hz±1Hz。

2) 外形尺寸：长（560mm）×宽（400mm）×高（300mm）

3) 主机重量：35kg

五． 960MC操作

5.1 各部分的说明

[image: image11.jpg]



1．样品室  2. 主机电源开关  3. 灯电源开关  4.主机电源保险丝 5. 灯电源保险丝

图5.1  主机各部分示意图
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              1. 石英比色皿   2. 滤光片   3. 比色皿池   4.负高压源开关

图5.2  样品室
1）样品室：样品室内部如图5.2所示，样品室盖是掀开式的

2）主机电源开关：开关处于ON，电源接通

3）灯电源开关：开关处于ON时，灯电源接通

4）高压开关：此开关的作用是当样品室门合上时,负高压源输出负高压,光电倍增管处于工作状态

5.2 开机、关机操作程序

1．开机程序：           开灯电源开关


                       开主机电源开关


                      开打印机电源开关

     开启灯电源开关后,可听到“嚓”的声音,属正常现象。在确认灯源点亮后,才可以接着开主机电源开关,否则会对电路造成损坏。

     仪器所有电源打开后,进入自检程序,显示区最右端翻转1至5的数字,表示自检状态。自检结束,可听到光门自动开启一次的声音,然后显示:

 9 ( 2 8 0 ( ( 0 0 0

      显示区中的各部分数字表示仪器默认的功能和所处的波长，000没有意义，只表示是数值显示区。

2．关机程序：           关打印机电源开关
  

                         关主机电源开关
  

                          关灯电源开关

5.3 面板          

                                 1





          2                                          3


1. 显示区  2数字输入区  3. 参数输入和控制键区

图5.3  面板

 面板分三个区：显示区、数字输入区、参数输入和控制键区

1．显示区有三部分组成： ①功能显示区

②波长显示区

③数值显示区

9 ( 2 8 0 ( ( 0 0 0


                        功能显示区  波长显示区        数值显示区

2．数字输入区键入：0-9数字和确认键

3．参数输入和控制键区∶

　以下是参数输入和控制键的作用及操作描述(在此仅显示英文部分)

  　1)　JOIN   联机控制键

通过JOIN键可以联接主机和计算进行通讯，使主机处于计算机控制状态。仪器默认状态时,左上方指示灯暗,主机独立运行;按此键,左上方指示灯亮,联机状态。

操作：按JOIN键，左上方指示灯亮，即可用计算机控制主机

2)　Y  SCALE   纵轴放大倍数输入键

    用于纵轴信号的放大。一般情况下纵轴放大倍数使用1，只有在使用的灵敏度已经较高，而荧光值显示还很低的情况下，才通过此健输入一个纵轴放大倍数，使得显示值放大。纵轴放大倍数输入范围是1-99间的整数，仪器默认值为1。

操作：①按下Y SCALE键，左上方指示灯亮

          ②输入放大倍数

          ③按ENTER 确认，待指示灯暗，仪器显示放大后的荧光值

3)　X  SCALE    横坐标输入键

    用于扫描图谱时横坐标的扩展

 　操作：①按下X  SCALE键，指示灯亮

          　　②显示“1入”，提示输入横坐标起始位置，仅100的整数倍可选

         ③按ENTER键确认

         ④显示“2入”，提示输入纵坐标终止位置，仅（大于起始位置至800nm）  

           可选

         ⑤按ENTER键确认，待指示灯暗，操作结束。

4） PRINT  打印键

  打印机打印当前的波长值、荧光值及浓度值。

  操作：按PRINT
5)   (    符号输入键

     在输入如标准曲线的b值时，按(键，自动加入负号；再按，输入正数。

     操作：按  (  

6)   CE    修改键

     修改当前输入的波长灵敏等参数

     操作：①按CE键

　　　　　 ②重新输入参数

7） AUTO 灵灵敏度自动确定键
               用于自动寻找当前样品荧光显示值在50左右时的灵敏度值，建议用 

           户选择用本次待测样品浓度为中间值的样品，使所有样品能落入仪器测定

           范围。

操作：①样品室中放入样品
           ②按GOTO键，定波长到相应波长处

              ③按AUTO键，SENS左侧上方指示灯亮，灵敏度自动增大，

           ④SENS左侧上方指示灯暗，显示区最右端显示自动确定的灵敏度值

注：如果灵敏度值为99，说明样品浓度太低；如果灵敏度值与纵轴值均为1，样品荧光值大于90.0，说明样品浓度太高，此时需将样品进行稀释处理一下，再重复以上操作。

8） SCAN   扫描键

按下此键，指示灯亮，开始波长扫描，并由打印机绘出扫描图谱，扫描结束，指示灯暗。按STOP 键可停止扫描。

操作：①按入1键，输入扫描范围起始波长

      ②按入2键，输入扫描范围终止波长

      ③按SENS键，输入灵敏度

      ④按SCAN键，开始图谱扫描

注:如有其它参数需要输入，用户可用同样方法通过相应的键输入，在此不再举例

9）  入1   起始波长输入键

    用于图谱扫描时，输入扫描范围的起始波长，范围200nm -799nm，分辨精度1nm。初始化后，仪器默认值为200nm。

操作：  ①按下入1键，左侧指示灯亮

            ②输入起始波长值

            ③按ENTER 确认，待指示灯暗，操作结束

10）  入2  终止波长输入键

用于图谱扫描时，输入扫描范围的终止波长，范围大于起始波长至800nm，分辨精度1nm。初始化后，仪器默认值为800nm。

    操作： ①按下入2键，左侧指示灯亮

           ②输入终止波长值

           ③按ENTER 确认，待指示灯暗，操作结束

11）  GOTO   定波长键

用于设定发射（荧光）波长，并定位在此波长处。范围是200nm-800nm，分辨精度1nm，仪器初始化后，默认位置是280nm。

操作：①按GOTO键，左侧指示灯亮

   ②输入波长值

                     ③按ENTER键确认，定位至发射波长，指示灯暗

12）  SHUT 键 光门键（测量键）

按一下，指示灯亮，仪器工作在定波长连续测量状态，并显示测量值。再按一次，指示灯暗，仪器锁住测量信号。

操作：按SHUT
注：①进行样品测定前，需通过GOTO键输入发射波长，通过SENS键输入灵敏 

      度等参数

②为延长光学部件的寿命，不进行样品测试时，需关掉光门，即SHUT 键

  左侧指示灯处于暗状态
13）  STOP   停止键

     仪器自检完毕后，在进行扫描等操作时，按STOP键，仪器停止当前操作并恢复至初始状态。

     操作：按STOP
14）  SENS  灵敏度输入键

     根据样品浓度设定灵敏度值，使得样品测试结果不超出仪器测定范围。没有经验的用户可先设置一个中间灵敏度，如50，若测得数据接近99，则减小灵敏度值，重新设置；若测得数据接近0，则增大灵敏度值，重新设置。另外，还可用AUTO 灵敏度自动确定键，初步确定灵敏度，再根据实际情况重新设定灵敏度。灵敏度输入范围是0(99间的整数，仪器默认值为1

     操作：①按下SENS键，左侧指示灯亮

           ②输入灵敏度值

           ③按ENTER 键确认，待指示灯暗
15）  CONC键  浓标准曲线和标准浓度输入键

当用户要进行定量测试时，必须先通过CONC键输入已知的方程或标准样品的浓度值，仪器再根据测得的荧光值转换成浓度。当样品浓度很小时荧光与浓度的关系为线性关系，可表示为：

C=KF+b，

       其中：       C─浓度

                    F─荧光值

                    K─斜率

                    B─截距

      CONC键左侧有上下两个指示灯，反复按此键，上下指示灯交替亮。上指示灯亮时，以后操作提示输入K、b值；再按ENTER键，下指示灯亮，以下操作提示输入标准样品浓度，仪器根据浓度和测得的标准样品的荧光值，自动拟合直线方程，算出K、b值
操作一（输入K，b值）：①按下CONC键，左侧上方指示灯亮

                      ②提示输入FC1（即K值）；

                      ③输入K值，按ENTER键，

                      ④提示输入FC2（即b值）

                      ⑤输入b值，按ENTER键，左侧上方指示灯暗
操作二（输入标准浓度值）：①按一次或两次CONC键，左侧下方指示灯亮

                         ②提示输入第一个标准样品浓度值CO1,并把该标  

                           准样品放入样品池内，按ENTER键，仪器自动                                  测定该标准样品的荧光值
                        ③提示输入第二个标准样品浓度值CO2,并把该标

                          准样品放入样品池内，按ENTER键，仪器自动测                                定该标准样品的荧光值，左侧下方指示暗
注：参数输入之前，先将欲输入的参数值乘以100之后再输入；第二个标准样品浓度需大于第一个标准样品浓度

16）  BLANK   空白值输入键

样品测定过程中，若需扣除试剂等空白，则必须在相同的样品测定灵敏度条件下，测得试剂的荧光值，即空白值，再通BLANK键输入该值。输入空白值以后所测得的值，都将减去该空白值。空白输入范围0-99.9，仪器默认值为0。

       操作：①按下BLANK键，左侧指示灯亮

             ②输入空白值

             ③按ENTER 键确认，待指示灯暗

17）  DATA  数值显示转换键

仪器可转换显示荧光值和浓度值。按一下DATA键，左侧上方指示灯亮，  

显示当前样品的荧光值；再按一次DATA键，左侧下方指示灯亮，显示当前样品的浓度值。仪器默认显示荧光强度。

注：只有在输入线性关系曲线和标准样品浓度并进行线性拟合后，显示的浓度值才有意义

    操作：按DATA
18）  FUNCTION   功能设置键

按下FUNCTION键，左侧指示灯亮，然后按数字键，再按ENTER键，仪

器进入相应操作。仪器初始化后，默认设置为功能9。

         对用户开放的功能有：

功能-0：用于样品本底扫描。相关参数纵轴，灵敏度的输入可选，扫描范围200nm-800nm全波长扫描，可自动储存，直到下一次再扫描时覆盖并取代。

   功能-1：用于在波长1与波长2间寻找最大峰值，并打印其波长、荧光值。相关参数（波长1，波长2，纵轴，灵敏度）的输入可选,其中波长1，波长2范围不能大于20nm。

    功能-6：用于更换灯时即时采信号。再按键FUNCTION9，退出。

功能-8：波长扫描时，扣去功能0扫描得到的样品本底后，输出扫描图谱，与功能-9相对。相关参数灵敏度为功能0时的灵敏度。

        功能-9：波长扫描时，输出的扫描图谱不扣去样品本底，与功能8相对。

操作：①按FUNCTION键

      ②输入功能编号，0-9可选

      ③按ENTER键
5.4 部分操作流程图
例1  定波长测定
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注：①带※的操作，若沿用原有的参数值，此时可省略此类操作。

  ②如荧光显示值偏小或无，可重新设置SENS（灵敏度）及Y SCALE（纵轴 

        放大倍数）值。

例2  样品不扣背景值扫描
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例3  存储样品背景操作
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例4  样品扣除背景值扫描
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注：样品扣背景扫描时灵敏度(SENS)，纵轴（Y SCALE）值应与背景扫描时保持一致。

六、 960PC系统操作

6.1 系统配置

计算机硬件：CPU奔腾III以上
            内存256M

            硬盘40G

            光驱CD ROM

            3.5”软驱

            14”显示器或更好
操作系统：Win98或WinXP

主    机：960荧光分光光度计

6.2 系统性能
      960PC是目前国内先进的荧光分光光度计，广泛应用于化学、药检、环保、石油化工、医疗卫生、食品营养等场合的微量元素的分析测定。产品采用当前先进的PC机电脑软件和硬件，使仪器具有优良的定性定量分析功能。

1. 特点：
·采用快速12位A/D变换技术，动态宽，线性好。
·采用先进中文98视窗技术, 数据处理功能强, 操作简便。
·采用标准PC机作为硬件环境, 仪器故障率小, 可靠性强。
2.功能：
  ·系统采用中文对话视窗, 可直接控制主机, 利用鼠标按键, 可舒适地进行扫描测订、数据处理、 制表和记录等系列操作。
·软件功能强大, 能进行EM扫描、时间扫描、定量分析、绘制标准曲线（1-4次）、 浓度测定、图谱保存及调用、1-4阶导数光谱、峰面积计算、波峰检索、图谱运算、窗口处理、自动S/N比测定、自动D/S比测定等功能。
·图谱及数据打印输出。
3.性能：
·光源：150W氙灯。
·激发波长（EX）：365nm；

·发射波长（EM）：200nm(800nm；
·狭缝：激发端10nm。
·发射端10nm。
·波长准确度：±2 nm。

·波长重复性：≤±1 nm。

·荧光强度示值范围：0 (1000
·扫描速度：高速；中速；低速。

·时间扫描：60s；300s；600s；900s；1200s；1500s；1800s七档。
·灵敏度：99档切换选择。
·响应时间：蒸馏水拉漫峰0-98%为2秒钟。
·信号噪音比（S/N）：>50
6.3 960PC系统构成

         1           2                        3



                         1．打印机     2.计算机     3.主机

图6.1  960PC系统构成图
·仪器由主机、计算机、打印机，通过电缆连接成整机系统。

·仪器所安放的位置尺寸不得小于1600㎜×610㎜。
6.4 安装调试
1.安装场所：

    为了充分发挥仪器的性能, 使其长期处于稳定状态工作, 请将仪器安置于满足下列条件的场所, 对于由于不符合规定条件的地方使用所造成的性能恶化和装置的损伤等。即使在保证期内也不予负责。
1) 分析测定时的室温应在10℃(30℃之间。
2) 应避开阳光的直射。

3) 应没有强烈震动或持续的弱震动。
4) 应没有强磁场, 强电场，附近没有产生高频波的机器。
5) 湿度不应大于85%。
6) 不存在腐蚀性气体和紫外范围有吸收的有机、无机气体。
7) 灰尘少的工作室。
8) 电源稳定性适应仪器要求。
2.电源要求：
1) 仪器使用电源为220V；50Hz, 电源波动小于10%的交流电源。

2) 仪器由计算机进行控制和数据处理, 故请避免与产生尖峰脉冲信号仪器等共用同一电源。
3.系统连接：
主机与计算机及打印机的连接见下图
                             计算机

      主机                  3                   6   7           打印机
                 2

                           5                 

    1          2    4                   8                    9

   1.主机电源线             2.主机打印口          3.主机通讯串行口

   4.主机与计算机通讯电缆线 5.计算机电源线         6.计算机通讯口(COM1) 

   7.计算机打印口           8.打印电缆线           9.打印机电源线

                          图6.2  960PC系统连接图

1) 把主机与计算机通讯电缆线的分别插入主机主机通讯串行口和计算机通讯口(COM1)

2) 把打印电缆线插入计算机打印口
3) 把鼠标、键盘、显示器等计算机附件按有关说明安装好
4) 分别把主机电源线、计算机电源线、打印机电源线插入同一电源插座
6.5 操作使用
1. 开机步骤：
开灯电源


开主机电源


开打印机电源


开计算机电源

     点灯时，可听到一两下“嚓”的声音，属正常现象；点亮后，光源室盖的红色小窗口发亮。主机自动进入初始化状态, 初始化大约需要3分钟时间。主机初始化结束，显示：9(280((000。

2. 关机步骤：
关计算机电源


关打印机电源


关主机电源


关灯电源
    在关计算机电源之前，用户必须先按正常操作退出系统。

3. 安装和启动操作系统
     系统软件在附件所带光盘内，往光驱内插入光盘，双击SET UP 图标，根据引导安装操作系统。

     按主机面板上的JOIN 键，主机左面指示灯亮，主机处于等待PC机控制状态。     

     打开程序组中Sanco下面的960PC荧光分光光度计Vx.x, 用户可用鼠标右键拖动方法在桌面上建立操作系统快捷图标。

       双机击计算机桌面上的960PC图标，系统进入初始化状态，屏幕出现图6.3所示“正在初始化主机”窗口。初始化结束，屏幕出现“初始化成功”对话框，点击确认钮到系统主页6.4所示。系统初始化时，请不要对计算机进行任何操作。
      仪器初始化后工作参数已经设置为：

     1）EX当前波长：365nm

     2）EM当前波长：280nm

     3）EM扫描范围：200nm(800 nm

     4）EX缝宽：10 nm

     5）EM缝宽：10 nm

     6）扫描速度：高速
     7）灵敏度：第一位（最低档）

     8）扫描方式：EM扫描


                           图 6.3  初始化窗口

图 6.4  主页   

 4．菜单和快捷按钮

主页上行为菜单栏，下行为工具栏，功能如下：

 系统  (主机初始化；

  (串口设置

  (S/N测定

  (打印设置

  (退出

 定性分析  (图谱扫描

      (图谱分析

      (图谱运算

 定量  (绘制标准曲线

  (测定样品浓度

 设置  (参数设置

  (EM波长设置

   图谱扫描快捷钮​​(可进行指定波长范围的扫描测试         

图谱分析快捷钮( 可对打开的图谱进行波峰检索、求峰面积、导数求峰、 

                 平滑处理

图谱运算快捷钮(可对图谱进行加减乘除运算，按运算符号，提示输入图谱，

                后输入的图谱与以前输入或计算后的图铺进行相应的运算

绘制标准曲线快捷钮(可通过自定义钮输入曲线方程的系数，或者输入标准

                    样品的浓度值进行测定，建立曲线方程

参数设置快捷钮( 可对扫描方式波长范围、扫描速度、扫描时间、定点波 

                 长进行设置

   测定样品浓度快捷钮( 可直接进行样品荧光值和浓度值的测定，若做浓度测

                        定，需先打开标准曲线方程，所得的浓度值才有效

   到指定波长快捷钮(通过该钮可设置测试波长并定位到此波长

   主机初始化快捷钮(点击该钮，系统重新初始化过程

   串口设置快捷钮(点击该钮，可重新设置通讯口

   S/N测定快捷钮(点击该钮，可进行系统信噪比和稳定性测试
5．参数设置

点击      参数设置快捷钮或设置菜单中的参数设定，出现以下窗口：

图6.5  参数设置窗口

    通过参数设置对话框，可选择：扫描方式、灵敏度、EM扫描范围、扫描速

度、扫描时间、EM波长等参数，设置完毕，点击确认钮退出。以下是各参数的意义及选择：

  ①扫描方式：EM扫描和时间扫描，可分别点击项目前面的选择框进行选择

  ②灵敏度：可用鼠标左键选中并拖动其右边的标尺指针的方法进行选择，或

　　　　　　者选定数据显示框中的数据进行修改

  ③EM扫描范围：可分别选中起始波长和终止波长框中的数据进行修改，或

                不断点击数据框右边的波长修改钮进行修改
  ④扫描速度：在选择了EM扫描方式的情况下，扫描速度选择有效，可通过右

              边的下拉钮，选择扫描速度

  ⑤扫描时间：在选择了时间扫描方式的情况下，扫描时间选择有效，可通过

             右边的下拉钮，选择扫描时间

  ⑥EM波长：在进行定波长测定时，可点击     钮，进行EM波长的选择
6．指定波长设置

点击      快捷钮或设置菜单中的GOTO (，出现以下窗口：


 图6.6  指定波长设置窗口

     用户可通过此窗口修改EM波长，进行定波长测定。窗口中的EX波长修改无效，EM波长修改可选中波长显示框中的数据，再直接打入新的数据方法修改或不断的点击右边的波长修改钮进行修改。修改完毕点击确认钮退出。

7．图谱扫描

1）点击      钮或定性分析菜单下的图谱扫描 ，出现以下窗口

图6.7   图谱扫描窗口

   2）点击窗口中的参数设定钮，弹出以下参数设定对话框。分别输入灵敏度、扫描波长范围、扫描速度等参数


图6.8  参数设定窗口

3）按确定钮，关闭参数设定对话框

4）按开始扫描钮，系统开始扫描

5）扫描结束，按保存钮，可保存图谱；按打印钮，可打印图谱

6）按退出钮，退出图谱扫描窗口，进行其它操作

8．绘制标准曲线

1）点击      钮或定量分析菜单下的绘制标准曲线 ，出现以下窗口：


图6.9  绘制标准曲线窗口

2）在样品室中放入标准样品，在浓度值填充框中输入其浓度值

3）按样品测定钮，系统测得该标准样品的荧光值，并在荧光度框中显示

4）点击       插入样本钮，曲线绘制窗口出现一个标准样品点

5）依浓度由低到高次序，重复 2）、3）、4）步骤，测得所有标准样品荧光值

6）选则一种曲线拟合方法，点击拟合钮，曲线绘制窗口即出现一条拟合曲线

7）通过保存钮保存曲线

注：①测定标准样品之前，应先通过     参数设置钮输入灵敏度，通过      到  

      指定波长钮定位荧光（发射）波长

②如做一次方程拟合，需要两个标准样品；二次方程拟合，需要三个标准样品；

  三次方程拟合，需要四个标准样品

③标准样品浓度需按从小到大次序进行测定

9．测定样品浓度

    1）点击      钮或定量分析菜单下的测定样品浓度
    2）点击打开钮，打开标准曲线，出现如下窗口：




图6.10  测定样品浓度窗口

3）在样品室中放入待测样品，点击样品测定钮

4）在荧光度和浓度值窗口中显示当前测定的值

5）点击       插入样本钮，把结果送入下面显示窗口

6）重复步骤3）、4）、5）可连续测定未知样品浓度

7）点击保存钮保存数据；点击打印钮打印数据

注：样品浓度测定时的灵敏度、波长位置等参数与标准曲线的对应参数保持一致，因此只要应用了某个标准曲线，则测试条件参数即自动确定。

七、保养与维修

7.1 保养

         灯为消耗品, 有一定的使用寿命, 使用时间长久之后, 会发生光点变动或忽强忽弱的情况，这样基线的噪音增大, 以致不能进行正确的测试。在开始发生这类光强不稳定现象时的使用时间为灯的稳定寿命。当用户发现灯已不能点亮或在较大灵敏度情况下，测不出以前可以测出的相对较稀浓度的样品的荧光值的时候，用户应考虑更换灯源。
   使用注意事项：
1）大型精密仪器须有专人保管, 并建立仪器使用档案。
2）使用前必须详细阅读说明书。
3）仪器的工作环境必须按说明书的要求进行。
4）非本仪器维修人员不得随意打开仪器及工作站。
5）如果长久不使用仪器, 希望能定期通电开机保养（一般半个月左右开机2h 

   以上）。

6）如果比色皿池沾染了强酸或强碱,用棉花等吸水性物质擦拭干净，测试结束

   应将有机溶液从石英比色皿倒出，用试剂或酒精溶液清洗干净, 不要在比

   色皿内长时间存放溶液。
 7.2 灯源的调换
1． 注意事项

1) 在调换灯前应确定关断仪器所有电源，将电源线从电源插座拔下

2) 如果刚使用过仪器，则应等待灯源彻底冷却
3) 灯的安放与拆装时千万不可用手触摸灯管, 否则一定要用酒精纱布等擦拭干净
4) 因为灯管是高压灯管，因此存在爆炸的危险。应把换前或换后的灯管妥善保存，建议放存在一个坚固的封闭盒子内
5) 点源在点亮状态下，会产生对皮肤或眼睛造成伤害的紫外线，应避免直视高辉度弧光
6) 氙灯有正负极之分，正极在灯的一端标有“+”，安装时在上面；灯管内尖细的一端为负极，安装时在下面
7) 安装完毕的灯管上的抽真空嘴应处于与光路垂直的方向
2．灯源的更换
       仪器出厂时，正常情况下灯源已经安装调试好，用户不必安装调试。如有特殊情况或维修需安装灯源时,操作人员应按以下步骤进行。同时可参考图7.1和图7.2.

  安装步骤：
1) 用螺丝刀卸下固定光源室盖的螺钉。
2) 卸下固定滑板的两个螺钉。
3) 将滑板拉开, 并能看到光源室内部。
4) 将螺丝刀沿用以固定灯管的螺丝刀插孔插入, 反时针拧松灯管固定螺钉。

5) 小心仔细地从灯室中取出旧灯.
6) 拿出新灯，卸下滚花螺母。将灯负极插入灯座

7) 拧紧固定灯管的螺钉。 

8) 将正极软线套入灯的正极, 一只手捏紧灯管金属端子，一只手轻微用力拧

    紧软线的固定螺母。此时用力不能过猛，否则会拧断灯管。

9) 盖好滑板和光源室盖。

3. 光源位置的调节

    进行灯的更换后,光源进入狭缝的位置会有偏离,为了保证测试的可靠性,应对刚更换好的灯源进行调整。氙灯源的光斑是一个直径约为5mm的亮点,调整原则是使光斑中心和狭缝中心在同一点上.调整时可参照主机右视图2.7和主机右侧面固定灯用的螺丝刀插孔图7.2。

   调整方法一: 通过光源室窗口观察狭缝和光斑的位置情况进行调整

      1)如果光源偏高或偏低,可通过垂直光源位置调节孔调节
[image: image19.jpg]



1．灯滚花螺花  2.滑板固定螺丝   3.固定滑板

4.软线         5.软线端子       6.光源室盖

图7.1 卸下光源室盖的情况
[image: image20.jpg]



       1. 灯固定螺钉               2. 灯座                 3. 灯

4. 固定灯用的螺丝刀插孔     5. 垂直方向调节螺丝孔   6. 水平方向调节螺丝孔

图7.2 主机右侧面固定灯用的螺丝刀插孔

      2）如果光源偏左或偏右,可通过水平光源位置调节孔调节

方法二:  通过观察数据进行调整

    1）按开机顺序开启，等待初始化结束。

    2）用GOTO键设置发射波长414nm，并定位。

    3）在样品室放入蒸馏水。

    4）用SENS键设置灵敏度，使得结果为50左右

    5）用FUNCTION 键设置功能6，实时观察数据。

6）调节垂直方向的调节螺钉，使数显最高。

7）调节水平方向的调节螺钉，使数显最高。

7.3 故障判断

      在对仪器进行性能检查的同时，用户对以下简单的故障可以进行判断，以便本公司及有关部门的维修人员进行修理。

      本机具有如下所述的自我诊断功能。

	编号
	出错现象
	出错内容
	处理方法

	1. 
	显示EL0100
	RAM出错
	关主机电源，重新启动

	2. 
	显示EL0200
	电机出错
	关主机电源，重新启动

	3. 
	显示EL0300
	电机出错
	关主机电源，重新启动

	4. 
	显示EL0400
	电机出错
	关主机电源，重新启动

	5. 
	显示EL0500
	电机出错
	关主机电源，重新启动

	6. 
	显示EL0600
	A/D出错
	与厂家联系

	7. 
	显示EL0700
	A/D出错
	与厂家联系

	8. 
	无结果显示
	负高压开关工作不正常
	1) 检查样品室门是否关好

2) 检查负高压开关是否压住

	9. 
	不打印结果
	主机和打印机没有处于联机状态
	按打印机上的联机键，使得打印机上的联机状态灯亮

	10. *
	PC显示初始化失败
	处于未联机状态
	按主机上的JOIN键，左上方指示灯亮

	11. 
	
	窗灯未点亮
	1) 主机电源是否接通

2)断开电源后检查灯电源保险丝,如已断，换  上5A保险丝

3)灯或灯电源坏


附录1

附件清单

序号    名称                  单位           数量      备份
1       主机                   台             1

2       打印机                 台             1       （960MC专配）
3       打印纸                 张             若干

4       主机电源线             根             1

5       3A保险丝              只             2

6       5A保险丝              只             2

7       石英比色皿             只             1

8       使用说明书             本             1 

9       产品合格证             份             1

10      保修卡                 份             1

11      用户联系卡             份             1

12      装箱单                 份             1

13      干涉滤光片（365nm）    块             1        已装于机内
14      主机与计算机通讯电缆   根             1

注：附件备件如有更动，恕不另行通知，以仪器附带的附件备件清单为准。
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