
污泥中去除杂质和其它成分检测方案(冷冻干燥机) 

方案摘要 

1.冻干法可以大幅缩短样品检测周期，而且不会造成易挥发元素汞的损失 2.冻干研细后污

泥的均匀性更好，样品更具有代表性 3.污泥冻干后测定重金属，可以避免含水率导致的结

果偏差 4.对于湿污泥，不需要另外测定含水率，可以减少工作量 

方案详情 

 

一、背景    

一、背景 

污泥是污水处理的副产物， 含有多种菌胶体、有机物、无机物的一种复合产物，未经

处理的污泥成分复杂，除含有灰分外，还含有大量的有机质、难降解的有机物、多种微量元

素、病原微生物、寄生卵、重金属及盐类等成分。污水和污泥体系复杂、干扰组分多，给分

析带来一定的困难。因此就要求必须去除杂质和其它成分的方法要合理有效，另外由于目标

化合物含量低(通常处于痕量或超痕量级别)，要保证分析方法的灵敏外，还要求去杂质方法



对目标研究组分的安全性，因普通干燥方法对某些研究组分有一定破坏作用，因此真空冷冻

干燥技术被认为是一种有效干燥污泥的方法应用于此类研究中。 

 

二、冷冻干燥法污泥前处理上的优点 

1. 整个冻干过程是在低温下进行，避免汞等挥发性物质损失； 

2. 整个冻干过程在密闭条件下进行，避免环境污染； 

3. 干燥后污泥疏松多孔，便于研磨处理； 

4. 冻干法效率高，16 小时能冻干 20 个以上样品； 

5. 冻干操作步骤简单，冻干过程无需人员值守，可以在夜间进行，不影响日常检测工作。 

 

  

三、冷冻干燥法污泥前处理流程介绍 

（1）预冻:产品在进行冷冻干燥时，需要装入适宜的容器，然后进行预先冻结，才能进行

升华干燥。预冻过程不仅是为了保护物质的主要性能不变:而且要获得冻结后产品有合理的

结构以利于水份的升华:还要有恰当的装量，以便日后的应用。产品分装到容器有一定的表

面积与厚度之比。表面积要大一些，厚度要小些。表面积大有利于升华，产品厚度大不利

于升华。一般分装厚度不大于 10mm。预冻可以在超低温冰箱中进行。 

（2）第一阶段解析干燥。此阶段主要是升华干燥。一般认为冻干箱的合适压强是在

0.1~0.3 毫巴之间，在这个压强范围内，既利于热量的传递又利于升华的进行。 

（3）第二阶段干燥。一旦产品内冰升华完毕，产品的干燥便进入了第二阶段。在该阶

段虽然产品内不存在冻结冰，但产品内还存在 10%左右的水分，为了使产品达到合格的残

余水份含量，必须对产品进一步的干燥。在此阶段，使产品的温度迅速地上升到该产品的最



高允许温度，并在该温度一直维持到冻干结束为止。迅速提高产品温度有利于降低产品残余

水份含量和缩短解吸干燥的时间。产品的允许温度视产品的品种而定。 

 

 

 

四、结论 

1.冻干法可以大幅缩短样品检测周期，而且不会造成易挥发元素汞的损失 

2.冻干研细后污泥的均匀性更好，样品更具有代表性 

3.污泥冻干后测定重金属，可以避免含水率导致的结果偏差 

4.对于湿污泥，不需要另外测定含水率，可以减少工作量 

 


